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Gleichungen umstellen 19. Januar 2007

Das Umstellen physikalischer Gleichungen erfordert Ubung — oder: was man aus 3 Gleichun-
gen alles machen kann! Gelbte Schiler kénnen Grundformeln schnell so umstellen, dass die
gesuchte Grol3e auf der einen Seite der Gleichung durch gegebene GréRRen auf der anderen Seite
der Gleichung ausgedruickt werden. Dies setzt aber voraus, dass man aus einem Text erschlief3t,
welche Grélien gegeben und welche gesucht sind (anderes Thema).

Voribungen zum Thema Gleichungen umstellen finden sich in http://www.warncke-family.de/
phy/hs_Gleichungen.pdf

Die Bewegungen werden phasenweise (anderes Thema) in 2 Grundtypen unterschieden:

1 Gleichformige Bewegung

I jv=7% |-t Grundformel, Definition der Geschwindigkeit
vet=s |:v z.B. Reaktionsweg
t= % z.B. Reaktionszeit, wenn Strecke und Geschwindigkeit bekannt sind

2 Gleichméafig beschleunigte Bewegung

N la=7% |-t Grundformel, Definition der Beschleunigung
a-t=w |:a Geschwindigkeit nachdem beschleunigt wurde
trot=12 z.B. Fallzeit, wenn Aufprallgeschwindigkeit bekannt ist
" |s= %atQ | Il einsetzen Grundformel der Beschleunigungsstrecke (z.B. einer
S-Bahn: http://www.warncke-family.de/phy/z11_s-bahn. jpg)

s =342 = Lot |- 2 ,Dreiecksflache im t-v-Diagramm®
=t z.B. Bremszeit

i s= %at2 |t* einsetzen Grundformel (s.0.)
5= %agg)Q = %% |- g z.B. Bremsweg bei bekannter Verzégerung a
a= %% z.B. Verzogerung bei bekanntem Bremsweg s
ns=1iat? |- 2 Bruch kiirzen = mal Kehrwert
% = t? V4 Wurzel ziehen auf beiden Seiten
,/% =t Fallzeit, wenn Fallhéhe s und -beschleunigung bekannt sind

Analog kann z.B. v = v/2sa als Aufprallgeschwindigkeit v bei bekannter Fallhéhe s und Fallbe-
schleunigung a aus den Grundformeln Il und Il hergeleitet werden. Die Umformungen kénnen
auch mit eingesetzten Werten inkl. Einheiten durchgefuhrt werden. Z.B. Gleichférmige Bewegung:

_ _ 10 _ . I - . . _ _ _
v=14§=50=>5%, gleichmaBig beschleunigte Bewegung: v = a -t = 10} - 2s = 20 7.

t —  2s
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